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Abstrak 

 
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh flipchart terintegrasi STEM terhadap kemampuan berpikir dan hasil 
belajar siswa di Indonesia. Jenis penelitian ini adalah meta-analisis. Sumber data dalam penelitian ini berasal dari 11 jurnal 
nasional dan internasional. Proses penulusuran sumber data dari google scholar, Emerald, ScienceDirect, Eric, Taylor of 
Francis dan ProQuest. Teknik pengumpulan data melalui observasi langsung melalui database online. Kriteria sumber 
data harus memenuhi kriteria inklusi. Kriteria inklusi yang dijadikan data meta-analisis yaitu jurnal terindeks SINTA, DOAJ, 
Scopus dan WOS, Jurnal harus berbahasa Inggris dan Indonesia serta jurnal yang terbit dari tahun 2015-2023. Hasil meta-
analisis menunjukan bahwa nilai Effect Size (ES = 0.902) dengan kriteria sedang. Temuan ini menunjukan pembelajaran 
flipchart terintegrasi STEM memberikan pengaruh positif terhadap kemampuan berpikir kritis dan hasil belajar siswa di 
Indonesia. Penerapan pembelajaran flipchar terintegrasi STEM membantu guru dan siswa dalam menigkatkan proses 
pembelajaran di sekolah. 
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Pendahuluan 
Kemampuan berpikir merupakan suatu kemampuan harus dimiliki siswa dalam menghadapi 

pembelajaran abad-21  (Kurniawan et al., 2021; Zulkifli et al., 2022; Temel, 2022). Kemampuan ber-
pikir kritis ini membantu siswa lebih mudah dalam mengidentifikasi dan menyelesaikan  masalah 
(Fakhriyah, 2014). Siswa yang mempunyai kemampuan berpikir kritis akan lebih mudah dalam 
menerima dan memahami materi pelajaran (Elfira et al., 2023; Rahman et al., 2023; Sofianora et al., 
2023; Fikriyatii et al., 2022). Selain itu, kemampuan berpikir kritis  sangat penting bagi siswa untuk 
menyelesaikan masalah dalam kegiatan belajar mengajar (Arisoy & Aybek, 2021; Palavan, 2020). 
Siswa mempunyai  kemampuan berpikir kritis lebih mudah untuk meningkatkan hasilnya belajarnya 
(Ferry et al., 2019; Ramdani, 2016). 

Hasil belajar  dan kemampuan berpikir kritis menjadi tujuan utama dalam proses pembelaja-
ran (Yusuf et al., 2020(Gültepe & Kılıç, 2021) ; Supriyadi et al., 2023; Suharyat et al., 2022); (Santosa, 
2021). Sudjana dalam Lestari (2015) menyatakan hasil belajar merupakan suatu ketrampilan yang 
dimiliki siswa ketika telah selesai melaksanakan kegiatan belajar. Siswa harus mampu mencapai 
hasil belajar yang lebih baik  dalam kegiatan pembelajaran (Mursid et al., 2022). Hasil belajar menen-
tukan tingkat keberhasilan siswa dalam memahami materi yang telah dipelajari (Zulyusri et al., 
2022; Sanjaya et al., 2022; Wuryandani & Herwin, 2021;Oktarina et al., 2021; Litualy et al., 2022). Se-
lanjutnya, hasil belajar  siswa menjadi kriteria dalam meningkatkan kualitas pembelajaran di 
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sekolah (Lena et al., 2022; Yusuf et al., 2022). Sjukur (2013) menyatakan hasil belajar mendukung 
siswa untuk membentuk karakter berpikirnya dalam pembelajaran. 

Kuliatas pembelajaran siswa di Indonesia masih dalam ketegori rendah (Fradila et al., 2021). 
Tingkat kemampuan berpikir kritis dan hasil belajar siswa Indonesia masih tergolong rendah 
dibandingkan dengan negara lainnya (Ndiung et al., 2021; Rahman et al., 2023; Aliman et al., 2019). 
Hasil survei Program for International Student Assesment (PISA) tahun 2015 menunjukan bahwa 
tingkat literasi berpikir siswa Indonesia memperoleh skor 403  menduduki peringkat 62 dari 72 
negara anggota (Alatas & Fauziah, 2020). PISA Tahun 2018 tingkat literasi sains siswa menduduki 
peringkat 72 dari 78  memperoleh skor 396 (Suharyat et al., 2023; Razak et al.., 2021;Santosa et al., 
2021); . Hasil  penelitian PISA dalam Adiwiguna et al.,( 2019) menyatakan kualitas literasi sains si-
sawa dalam memahami pelajaran masih rendah hanya 29 % konten pelajaran, 30 % untuk proses 
pembelajaran serta 32 % siswa memahami konteks pelajaran. 

Rendahhnya kualitas belajar siswa disebabkan oleh proses pembelajaran terlalu terpusat 
pada guru (Anggreni et al., 2020). Proses belajar mengajar siswa belum mengarah kepada ket-
rampilan berpikir kritis (Suharyat et al., 2022; Santosa et al., 2021; Surur et al., 2022). Aiman et al., 
(2019) menyatakan rendahhnya kemampuan berpikir kritis siswa dipengaruhi model dan metode 
pembelajaran yang digunakan guru. Pemelihan model pembelajaran yang tepat membantu siswa 
lebih termotivasi untuk belajar (Goodnough & Nolan, 2008; Bannon et al., 2017; Shi et al., 2020). 
Selain itu, model pembelajaran yang digunakan belum mendorong kemampuan berpikir kritis dan 
hasil belajar siswa (Supiandi & Julung, 2016). Hal ini menunjukan perlu adanya sebuah pembelaja-
ran yang dapat menumbuhkan kemampuan berpikir siswa. 

Selanjutnya salah satu pembelajaran yang mampu mendorong kemampuan berpikir kritis 
dan hasil belajar siswa adalah flipchart (Pramita et al., 2019; Talakua et al., 2021). Flipchart merupa-
kan sebuah lembaran kertas yang disusun secara sistematis yang dimanfaatkan sebagai media 
pemebelajaran (Dryburgh & Jackson, 2016). Romaliyana & Putra (2019) menyatakan pembelajaran 
dengan flipchart dapat meningkatkan kompetensi pengetahuan siswa dalam belajar. Pembelajaran 
flipchart membantu proses belajar mengajar siswa lebih menarik. Media flipchart dapat menyajikan 
pembelajaran dengan ringkas dan praktis (Andri, 2015; Andhini et al., 2020). Pembelajaran flipchart 
integrasi STEM mendorong siswa dalam meningkatkan ketrampilan berpikir kritis dan hasil belajar.  
STEM merupakan pendekatan pembelajaran yang mengkombinasikan sains teknologi teknik dan 
matematika dalam proses pembelajaran (Kulakoglu, 2023; Waters & Orange, 2022; Wilson et al., 
2022). Pembelajaran flipchart integrasi STEM membantu siswa dalam memahami teknologi yang 
mendukung kemampuan berpikir kritisnya. 

Hasil penelitian Dewi et al., (2022) menyatakan pembelajaran dengan flipchart dapat mening-
katkan pengetahuan siswa dalam belajar, sehingga memebuat siswa lebih aktif. Hasil penelitian 
Sastri et al.,( 2021) menyatakan pembelajaran flipchart mendorong siswa dalam penguatan literasi 
sainsnya. Eluri et al., (2022) pembelajaran dengan flipchart dapat meningkatkan pengetahuan dan 
proses berpikir siswa dalam kegiatan belajar mengajar sehingga membuat pembelajaran lebih 
menarik.  Pembelajaran flipchart ini efektif diterapkan untuk mengembangkan pengetahuan dan 
kemampuan berpikir siswa (Izhar, 2022).  

Penelitian sebelumnya oleh Arundhati et al.,( 2019) menyatakan penerapan Flipchart dalam 
kegiatan pembelajaran mendorong kemandirian dan hasil beajar siswa. Penelitian sebelum oleh 
Indahyani & Rianto (2014) penggunaan media flipchart dalam pembelajaran akan mampu mening-
katkan kemampuan komunikasi siswa.  Selanjutnya penelitian oleh Sitanaya (2019) menyetakan 
pembelajaran melalui flipchart efektif menrangsang pengetahuan siswa dalam belajar. Namun ken-
yataan, belum banyak penelitian yang menggambarkan seberapa besar dampak Flipchart dalam 
meningkatkan kemampuan berpikir kritis dan hasil belajar siswa secara keseluruhan. Oleh karena 
itu, perlu untuk menganalisis hal tersebut agar bisa menjadi bahan evaluasi guru. Beradasarkan hal 
di atas tujuan penelitian ini untuk pengaruh flipchart terintegrasi STEM terhadap kemampuan ber-
pikir dan hasil belajar siswa di Indonesia. 
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Metode  

Penelitian ini adalah jenis penelitian meta-analisis. Meta-analisis adalah penelitian yang 
menganalisis  studi-studi yang terkait dengan masalah penelitian yang dapat dianalisis secara statis-
tik (Funa, 2021; Suharyat et al., 2022; Ridwan et al., 2021).Sumber data dalam penelitian ini berasal 
dari 11 jurnal nasional dan internasional. Penelusuran sumber data dalam penelitian melalui google 
scholar, Wiley, Eric, Proquest dan ScienceDirect. Proses penyeleksian sumber data menggunakan 
metode PRISMA dapat dilihat (Gambar.1). Teknik pengumpulan data adalah observasi secara lang-
sung melalui database online. Tahapan-tahapan dalam meta-analisis yaitu 1) proses penelusuran 
literatur; 2) mengumpulkan masing-masing temuan; 3) melakukan evaluasi terhadap kualitas studi; 
4) melakukan analisis hasil studi serta 5) menginterpretasikan hasil studi (Alshammari, 2022; 
Sternberg et al., 2021; Kaçar et al., 2021). Meta-analisis dalam penelitian berkaitan dengan pengaruh 
flipchart terintegrasi STEM terhadap kemampuan berpikir kritis dan hasil belajar siswa. 

Kriteria inklusi penelitian meta-analisis  ini yakni 1) Jurnal nasional yang terbit dari tahun 2015-
2023; 2) jurnal harus berbahasa Indonesia dan Inggri; 3) masing-masing studi terdapat kelas eksper-
imen dan kelas kontrol; 4) Studi harus terindeks SINTA, DOAJ, Scopus dan WOS. 5) Studi harus 
berupa jurnal atau prosiding conference; 5) Masing-masing studi harus berkaitan dengan Flipchart, 
STEM, Ketrampilan berpikir kritia dan hasil belajar. Analisis data dalam penelitian ini dengan Com-
prehensive meta-anayisis (CMA) versi 3.0 yang berfungsi untuk menghitung nilai effect size, stand-
ard deviasi masing-masing studi. Adapun kriteria nilai Effect Size dapat dilihat pada Tabel 2. 

Tabel 2. Kriteria nilai Effect Size 
Effect Size Kriteria 

0.00 ≤ ES < 0.20 
0.20 ≤ ES ≤ 0.50  
0.50 ≤ ES ≤ 0.80 
0.80 ≤ ES ≤ 1.30  

1.30 ≤ ES 

Diabaikan 
Kecil 

Sedang  
Besar 

Sangat besar 

Sumber: (Suparman et al. , 2020; Santosa et al., 2021; Putra et al., 2023) 
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Gambar 1. PRISMA Proses Penyeleksian Studi Meta-analisis 

 

 

Hasil dan Diskusi 
Dari analisis 497 jurnal nasional dan internasional tentang pengaruh flipchart terintegrasi 

STEM hanya 11 studi yang telah memenuhi kriteria inklusi.  Studi yang telah  menenuhi kriteria 
inklusi tesebut diambil untuk sumber data meta-analisis yang dapat dilihat (Tabel 2.). Sumber data 
masing-masing Studi tersebut dihitung berdasarkan nilai Effect Size, Standart Deviasi (SD), ting-
katan pendidikan, Ukuran sampel dan tahun publikasi. 
 

Tabel 2. Hasil Meta-analisis Sumber Data Berdasarkan Kriteria Inklusi 

No Penulis Ta-
hun 

Tingkatan 
Pendidi-

kan 

Ukuran 
Sampel 

Effect 
Size (ES) 

SD Kriteria 

1 Pramita et al.,  2019 SD 143 1.20 2.35 Besar 

2 Novika et al.,  2019 SD 41 0.91 4.10 Besar 
3 Arisetya 2019 SMP 40 0.87 3.11 Besar 

4 Yulianto et al.,  2022 SD 18 0.66 2.10 Sedang 

5 Ayu & Amran 2021 SD 20 0.43 1.02 Kecil 
6 Nofita  2022 SD 42 0.87 5.23 Besar 

7 Muchtar et al.,  2018 SMP 40 0.67 1.56 Sedang 

8 Izhar  2022 PT 60 1.40 4.20 Sangat 
besar 

9 Sastri, et al.,  2021 SMP 20 0.77 2.13 Sedang 
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10 Haryani et al.,  2022 SD 80 2.30 5.51 Sangat 
besar 

11 Aziz et al.,  2020 SD 20 0.72 3.05 Sedang 

Nilai rata-rata effect size 0.902  Sedang  

 

 
Gambar 1. Jumlah Tingkatan Pendidikan Yang Menerapkan Pembelajaran Flipchart 

 
Berdasarkan Tabel 2. Menunjukan nilai rata-rata effect size ( ES = 0.902) dengan kriteria sedang. 

Hasil ini menjelaskan bahwa pembelajaran flipchart terintegrasi STEM memberikan pengaruh sig-

nifikan terhadap ketrampilan berpikir kritis dan hasil belajar siswa. Pembelajaran dengan flipchart 

dapat meningkatkan pengetahuan berpikir dan hasil belajar siswa (Susanti et al., 2020).  Caagbay 

et al., (2020) pembelajaran flipchart membantu siswa lebih kreatif dan aktif dalam kegiatan belajar. 

Selanjutnya, pembelajaran flipchart terintegrasi STEM siswa lebih mudah memahami materi dan 

konten pelajaran yang dipelajari ( Jannah et al., 2022; Yuniana & Purwanti, 2022). Proses pembela-

jaran yang terintegrasi STEM membuat siswa dapat mengembangkan ide-ide kreatifnya dalam 

belajar (Nurtanto et al., 2020; Wahyuni, 2021); , sehingga siswa lebih aktif dalam belajar. Astuti et 

al.,( 2021) menyatakan pembelajaran yang diintergrasi STEM membantu siswa dalam mengusai 

teknologi pembelajara yang dapat merangsang kemampuan berpikir kritis dan hasil belajarnya. 

Gambar 1. Menunjukan bahwa penerapan pembelajaran Flipchart berintegrasi STEM banyak dit-

erapkan pada sekolah dasar ( n= 7), Sekolah Menengah Pertama ( n= 3), dan PT ( n= 1). Penerapan 

pembelajaran flipchart pada Sekolah Dasar lebih banyak karena siswa menyukai media pembelaja-

ran yang lebih menarik (Sitanaya, 2019; Ichsan et al., 2022; Santosa & Sepriyani, et al., 2021). Pramita 

et al., (2019) flipchart membantu siswa lebih kreatif dalam menuangkan ide-ide melalui tulisannya. 

Selanjutnya, pembelajaran flipchart terintegrasi STEM mendorong siswa belajar lebih efektif dan 

praktis dalam memahami materi pelajaran (Ziliwu, 2019). Tahapan selanjutnya, menentukan 

menentukan model Effect size maka dilakukan uji heterogenitas. Hasil uji heterogenitas dapat 

dilihat pada Tabel 3. 

 

Tabel 3. Hasil Uji Heterogenitas Berdasakan Model Effect 

Model  Number 

Studies 

Hedge’s  95 % CL Null Hypothesis 

Test (2-Tail) 

Heterogenity 

Z-value P-value Q- Value df(Q) p-

valu

e 

0

1

2

3

4

5

6

7

SD SMP SMA PT
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Fixed  11 0.310 [0.281; 0.312] 12.510 0.000 140.19 10 0.000 

Random 11 0.480 [0.293; 0.491] 7.810 0.000    

 

Berdasarkan Tabel. 3 menjelaskan effect size dari keseluruhan studi mempunyai perbedaan 
yang signifikan. Nilai p-value < 0.05 ( 0.00 < 0.05), maka meta-analisis ini menggunakan random 
effect model  yang lebih daripada menggunakan fixed effect model (Tamur & Wijaya, 2021). Hasil ini 
menunjukan random effect model sebagai model untuk melalukan analisis. Hasil  hipotesis pada 
(Tabel.3) menunjukan penerapan model pembelajaran flipchart terintegrasi STEM memberikan 
pengaruh yang signifikan terhadap ketrampilan berpikir kritis dan hasil belajar siswa dibandingkan 
dengan model pembelajaran konvensional. Pembelajaran flipchart memberikan pengaruh yang 
singifikan terhadap pengetahuan, motivasi dan hasil belajar siswa (Rukmana, 2022). Model flip-
chart terintegrasi STEM merangsang kemampuan pengetahuan dan motivasi dalam belajar se-
hingga materi pelaran yang diberikan oleh guru mudah dipahami (Young, 2019; Rahman et al. 2023; 
Santosa, 2021). Selain itu, pembelajaran dengan flipchart informasi yang diberikan oleh guru lebih 
mudah dipahami oleh siswa . Rizqi, (2021) menyatakan pembelajaran flipchart membantu kemam-
puan berbicara siswa di dalam kelas sehingga suasana belajarnya lebih menarik.  

Selanjutnya dari hasil heterogenitas karakteristik sampel dan publikasi salah satu penyebab 

variasi effect size dalam penerapam pembelajaran flipchart terintegrasi STEM pada siswa. Jadi, un-

tuk penting untuk dianalisis faktor-faktor  menyebabkan effect size tersebut.  Hasil analisis karak-

teristik dari sampel dan publikasi dapat dlihat pada Tabel 4. 

 

Tabel 4. Hasi analisis Karakteristik sampel dan publikasi 
Karakteris-

tik Studi 

Kelompok Nomor 

Studi 

Hedge’s 

g 

Null Hypotesis -

Test 

Heterogenity 

Sampel      

    Z-value p-value Qb df p-value 

Ukuran sam-

pel  

≤ 20 pe-

serta 

12 0.412 5.014 0.000 1.041 1 0.240 

>20 pe-

serta 

5 0.481 2.780 0.000 5.190 3 0.118 

Tingkat pen-

didikan  

SD 2 0.317   

SMP 7 0.267 2.054 0.000 

PT 4 0.610 4.110 0.000 

Publikasi         

Tahun pub-

likasi  

2015-2023 1 0.781 3.590 0.000 2.170 1 0.341 

Tipe Pub-

likasi 

Jurnal 20 1.040 4.171 0.000 3.720 1 0.230 

Prosiding 4 1.610 3.230 0.000 

 

Berdasarkan Tabel 4. Menunjukan bahwa tingkat pendidikan memberikan pengaruh yang 

sangat signifikan memepengaruhi heterogenitas pengaruh pembelajaran flipchart terintegrasi 

STEM pada siswa. Tingkatan pendidikan mempengaruhi kemampuan berpikir siswa dalam belajar 

(Sachdeva, 2021). Siswa yang memiliki tingkatan pendidikan yang lebih tinggi akan lebih mudah 

dalam merangsang kemampuan berpikir kritis dan hasil belajarnya (Kizilhan, 2022;  Santosa et al., 

2021; Maison et al. , 2022). Pembelajaran melalui Flipchart terintegrasi STEM  siswa akan lebih mu-

dah memahami materi sehingga mendorong kemampuan berpikir kritisnya. Demir( 2022) menya-

takan penerapan model pembelajaran yang siswa akan lebih mudah untuk berpikir kritis serta me-

meperoleh hasil belajar yang lebih baik.  



Pengaruh Flipchart Terintegrasi STEM Terhadap Kemampuan Berpikir kritis dan Hasil Belajar Siswa di Indonesia : Sebuah Meta-Analisis 

 
 101 

Pembelajaran Flipchart ini sangat efektif untuk diterapkan pada proses pembelajaran di 

sekolah. Pembelajaran flipchart terintegrasi STEM membantu meningkatkan literasi sains yang 

dapat mendukung kemampuan berpikir kritisnya (Alharbi, 2022; Elmedina et al. 2022; Daga et al., 

2022). Kemampuan berpikri kritis sangat diperlu siswa untuk menyelesaikan berbagai fenomena 

yang terjadi dalam kehidupan. Kaya (2022) siswa yang memiliki kemampuan berpikir kritis mampu 

mengaplikasikan materi pelajaran dengan lingkunagan belajar. Oleh karena itu, melalui pembelaja-

ran flipchart yang terintegrasi STEM memberikan dampak positif untuk siswa dalam merangsang 

kemampuan berpikir kritis dan hasil belajar. Siswa yang mempunyai hasil belajar yang baik menjadi 

sebuah keberhasil dalam melaksanakan pembelajaran (Öztürk, 2022). Selanjutnya, Pembelajaran 

ini  membantu siswa untuk memahami teknologi  dalam melaksanakan proses belajar mengajar 

dalam kelas (Isroani, 202; Yusuf et al., 2020). 

 

Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian ini dapat disimpulkan bahwaa. Temuan ini menunjukan nilai 
effect size (ES = 0.902)  artinya pembelajaran flipchart terintegrasi STEM memberikan pengaruh 
positif terhadap kemampuan berpikir kritis dan hasil belajar siswa di Indonesia. Penerapan 
pembelajaran flipchart terintegrasi STEM membantu guru dan siswa dalam menigkatkan proses 
pembelajaran di sekolah.  Pembelajaran melalui flipchart terintegrasi STEM menciptakan suasana 
belajar yang menyenangkan bagi siswa. Pembelajaran flipchart siswa lebih mudah untuk 
menyapaikan ide-ide yang dimilikinya 
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